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1. Wstep

Produkcja energii elekirycznej i cieplnej w Polsce opiera sie¢ w ponad 93% na spalaniu
wegla kamiennego i brunatnego [1]. Jednocze$nie w gospodarce polskiej obserwowane jest
wysokie zuzycie energii pierwotnej w przeliczeniu na jednostke PKB [2], co w rezultacie ozna-
czac bedzie zwiekszenie konsumpcji energii w najblizszych latach. W zwigzku z tym koniecz-
ne staje sie odejscie od dominujacej roli wegla w energetyce i cieptownictwie na rzecz zwigk-
szenia udziatu zastosowania paliw gazowych. Zatozenia te zostaty zawarte w polityce energe-
tycznej i Srodowiskowej Polski i Unii Europejskiej [3-6]. Zgodnie z tymi zatozeniami najwigksze
inwestycje infrastrukturalne w skali kraju planowane sg odnosnie zwiekszenia dostepu do gazu
ziemnego i zwigkszenia udziatu gazu w produkcji energii.

W budowanych obecnie obiektach biurowych, hotelowych, itp. klimatyzacja staje sie stan-
dardem i zazwyczaj budynki te wyposazane sg w niezalezne instalacje grzewcze, klimatyza-
cyjne i wentylacyjne, przy czym zdecydowana wiekszo$¢ rozwigzan klimatyzacyjnych oparta
jest tu o wykorzystanie energii elektrycznej. Dostrzegana i realizowana coraz czesciej potrze-
ba klimatyzowania pomieszczen w godzinach dziennych w okresie letnim wigze sie zatem
z powstawaniem pikéw nasilonego wzrostu obcigzenia sieci energetycznej. Oznacza to ko-
niecznos$¢ sprostania chwilowym wzrostom zuzycia energii elekirycznej przez nieprzystosowa-
ne do tego wydajnosciowo zaktady energetyczne. Dodatkowo wigze sie to ze zwiekszeniem
emisji zanieczyszczen gazowych do atmosfery.

Podobna sytuacja zwiazana z pojawianiem sie pikdw wzmozonego zuzycia energii elek-
trycznej miata miejsce w Japonii w latach 80-tych XX wieku, kiedy to odnotowano tam niezwy-
kle silny wzrost gospodarczy, a co za tym idzie — rosngce zuzycie energii. Sytuacja ta spo-
wodowata zlecenie i finansowanie przez rzad japonski projektu badawczego majacego na celu
opracowanie nowego rozwigzania pozwalajgcego na wytworzenie wymagane;j ilosci energii
cieplnej/chtodniczej, przy jednoczesnym ograniczeniu zuzycia energii elektrycznej i redukciji
emisji zanieczyszczen do atmosfery. W wyniku kilkuletnich prac badawczych opracowana zo-
stata nowa technologia GHP (gazowe pompy ciepta — Gas Heat Pumps) polegajaca na wyko-
rzystaniu gazowego silnika spalinowego w uktadzie pompy ciepta dziatajgcej w systemie zmien-
nego przeptywu czynnika chtodniczego (VRF — Variable Refrigerant Flow). Gazowe pompy
ciepta umozliwity realizacje funkcji ogrzewania i chtodzenia w jednym urzgdzeniu z wykorzy-
staniem gazu ziemnego lub LPG, oraz produkcje cieptej wody uzytkowej. Pozwolito to na
znaczne zmniejszenie zuzycia energii elekirycznej w okresach najwiekszego zapotrzebowania
na energie. Dodatkowo uzyskano zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych i obnizenie kosztéw
projektowania i wykonania instalacji zapewniajacej realizacje funkcji ogrzewania i klimatyzacji
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w jednym ukfadzie. Przez kolejne lata technologia GHP byta rozwijana i dopracowywana w la-
boratoriach badawczych AISIN TOYOTA, i na przestrzeni dwudziestu lat znalazta zastosowanie
w ponad 60% wszystkich obiektéw instytucjonalnych i przemystowych w Japonii.

W roku 2001 rzad japonski udostepnit technologie GHP do Europy, gdzie do dnia dzisiej-
szego zostato zaprojektowanych i wykonanych ponad 1700 instalacji z wykorzystaniem gazowych
pomp ciepta GHP AISIN. Skuteczno$¢ technologii GHP potwierdzita sie w Japonii i w Europie,
a w chwili obecnej trafia ona takze do Polski, gdzie istnieje duzy potencjat jej zastosowan za-
rowno ze wzgledu na mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii i redukcji kosztéw eksploataciji,
oraz ze wzgledu na znaczne ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych do atmosfery.

2. Technologia gazowych pomp ciepta GHP AISIN

Technologia GHP AISIN polega na wykorzystaniu silnika spalinowego zasilanego gazem
do napedu zespotu sprezarek pracujgcych w wysokowydajnym uktadzie pompy ciepta ze zmien-
nym przeptywem czynnika chtodniczego VRF. Ciepto powstajgce podczas pracy silnika wyko-
rzystywane jest w tym uktadzie jako zrédto ciepta zasilajgcego obieg pompy ciepta w trybie
ogrzewania, a w trybie chtodzenia pozwala na wyeliminowanie strat zwigzanych z procesem
odszraniania parownika, ktére wystepujg w tradycyjnych uktadach elektrycznych pomp ciepta.
Zastosowany w uktadzie GHP AISIN silnik spalinowy r6zni sie od konstrukcji stosowanych
w branzy motoryzacyjnej. Zostat on zaprojektowany w Centrum Badawczo-Rozwojowym TO-
YOTA specjalnie do zastosowania jako naped w gazowych pompach ciepta GHP AISIN. Silnik
ten pracuje w cyklu Millera, ktéry charakteryzuje sie skréconym suwem sprezania oraz nizszym
ci$nieniem sprezania i w zwigzku z tym nizszymi temperaturami spalania. Konstrukcja ta umoz-
liwia znaczne podniesienie wydajnosci silnika oraz redukcje emisji NOX w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi silnikami spalinowymi pracujacymi w cyklu Otto. Silnik w uktadzie GHP AISIN moze
by¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG. Wysoka wydajno$¢ catego uktadu pompy ciepta do-
datkowo jest tu zwiekszona poprzez zastosowanie modulacji obrotéw silnika i wspotprace z do-
taczanymi za pomoca sprzegiet elektromagnetycznych sprezarkami, w zaleznos$ci od biezace-
go obcigzenia uktadu. W uktadzie pompy ciepta GHP AISIN zastosowano czynnik chtodniczy
R410A najnowszej generacji, co pozwala na najbardziej efektywny przebieg procesu skraplania
i odparowania w cyklu grzewczym i chtodniczym.

2.1. Praca w trybie ogrzewania
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Rys. 1. Zasada dziatania gazowej pompy ciepta GHP AISIN w trybie ogrzewania.
Podczas pracy pompy ciepta w trybie ogrzewania czynnik R410A podgrzewany jest z wy-

korzystaniem ciepta pochodzacego z uktadu chfodzenia silnika spalinowego, ktéry w tym przy-
padku dziata jako dolne Zrédto ciepta jesli poréwnamy ten uktad do tradycyjnego uktadu grun-



towej pompy ciepta. Przy ogrzaniu czynnika R410A nastepuje jego odparowanie i para o niskich
parametrach trafia do sprezarki, gdzie nastepuje jej sprezenie i wzrost temperatury. Ogrzany
i sprezony czynnik roboczy trafia do wewnetrznej jednostki gdzie nastepuje oddanie ciepta do
pomieszczenia i skroplenie czynnika. Skroplony czynnik wraca nastepnie do jednostki zewnetrz-
nej, gdzie podlega podgrzaniu z uzyciem ciepta silnika, odparowuje i trafia do sprezarki, po
czym nastepuje powtdrzenie catego cyklu. Zasada dziatania gazowej pompy ciepta GHP AISIN
w trybie ogrzewania zostata przedstawiona na Rys. 1.

2.2. Praca w trybie chtodzenia

Podczas pracy pompy ciepta w trybie chtodzenia ciekty czynnik R410A trafia do wewnetrz-
nej jednostki, gdzie nastgpuje jego odparowanie i tym samym odbior ciepta z klimatyzowane-
go pomieszczenia. Powstata w ten spos6b para o niskich parametrach trafia do sprezarki,
gdzie nastepuje jej sprezenie. Sprezony czynnik roboczy trafia do wymiennika, gdzie zachodzi
jego skroplenie i oddanie ciepta do otoczenia na zewnatrz budynku. Skroplony czynnik wraca
nastepnie do jednostki wewnetrznej, gdzie podlega odparowaniu, po czym nastepuje powté-
rzenie catego cyklu. Ciepto wytwarzane w trakcie pracy silnika moze by¢ wykorzystywane
w tym trybie do produkcji cieptej wody uzytkowej, a takze pozwala na ciagta prace uktadu bez
przerw na odszranianie. Zasada dziatania gazowej pompy ciepta GHP AISIN w trybie chtodze-
nia zostata przedstawiona na Rys. 2.
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Rys. 2. Zasada dziatania gazowej pompy ciepta GHP AISIN w trybie chfodzenia.

3. Zalety rozwigzan GHP AISIN

Technologia GHP AISIN jest wysokowydajnym energetycznie rozwigzaniem i charaktery-
zuje sie pewnymi szczeg6lnymi cechami wyrdzniajacymi ten uktad na tle innych technologii
stosowanych w tradycyjnych uktadach grzewczo-klimatyzacyjnych i w uktadach pomp ciepta.
Ponizej przedstawione zostaty najwazniejsze zalety technologii GHP AISIN.

3.1. Utrzymywanie mocy wyjsciowej bez wzgledu na zmiany
temperatury zewnetrznej

Ciepto wytwarzane przy pracy gazowego silnika spalinowego w urzadzeniach GHP AISIN
jest odzyskiwane i staje sig¢ efektywnym zrédtem ciepta wykorzystywanego w cyklu grzewczym
pompy ciepta. Uklad ten pozwala na zapewnienie dostawy energii do budynkéw na odpowiednim
poziomie bez wzgledu na zmiany warunkéw otoczenia. Jest to czynnikiem wyrdzniajgcym gazo-
we pompy ciepta GHP AISIN na tle elekirycznych powietrznych pomp ciepta (EHP — Electric
Heat Pumps). Réznica ta jest widoczna tym bardziej, im nizsza jest temperatura zewnetrzna.
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Gazowe pompy ciepta GHP AISIN zachowujg bliski 100% zakres nominalnych mocy wyjscio-
wych bez wzgledu na zmieniajace sie warunki zewnetrzne, podczas gdy wydajnos$é uktadow
EHP drastycznie spada wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej (Rys. 3).

GHP 0o
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Rys. 3. Efektywna moc wyjsciowa w funkcji temperatury zewnetrznej dla gazowych
(GHP) i elektrycznych (EHP) pomp ciepta.

3.2. Redukcja zuzycia energii i kosztéw eksploatacji

Zastosowanie gazowego silnika spalinowego w pompach ciepta GHP AISIN pozwala na
uzyskanie okreslonej mocy cieplnej/chtodniczej przekazanej do budynku przy nizszym koszcie
w poréwnaniu z elektrycznymi powietrznymi pompami ciepta EHP. Koszt kilowatogodziny ener-
gii elektrycznej (0,4 zkWh) jest wiekszy niz koszt kilowatogodziny energii pozyskanej ze spa-
lania gazu (0,18 zkWh). Zatem, jezeli energia zawarta w paliwie gazowym zostanie dostar-
czona do procesu, w ktérym jest efektywnie przeksztatcona w energie cieplna/chtodnicza,
mozliwe jest uzyskanie znacznych oszczednosci w kosztach eksploatacji. Takie wysokowydaj-
ne przeksztatcenie energii paliwa gazowego na energie uzyteczng ma miejsce w urzgdzeniach
GHP, gdzie dodatkowo wykorzystywane jest ciepto z uktadu chtodzenia silnika spalinowego
oraz ciepto zawarte w spalinach (Rys. 4). Uktad ten pozwala na redukcje kosztow eksploata-
cyjnych do 40% w poréwnaniu z tradycyjnymi technologiami.
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Rys. 4. Wykorzystanie energii w uktadzie elekirycznych (EHP) i gazowych (GHP) pomp ciepta.

3.3. Praca bez przerw na odszranianie uktadu

Dzieki wykorzystaniu ciepta z uktadu chtodzenia silnika spalinowego, urzadzenia GHP
AISIN nie wymagajg pracy w cyklu odwréconego przebiegu czynnika chtodniczego (wymaga-
nego do niezbednego odszronienia uktadu i jego poprawnej pracy), jak ma to miejsce w przy-
padku elektrycznych powietrznych pomp ciepta EHP (Rys. 5). Ponadto wysoka sprawno$¢
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gazowych silnikéw spalinowych TOYOTA umozliwia uzyskanie bardzo szybkiego ogrzania po-
mieszczen nawet przy najnizszych temperaturach zewnegtrznych.

Mieprzerwana praca w trybie ogrzewania

“

Odszranianie Qdszranianie

Rys. 5. Réznica w ciagtosci dziatania gazowych (GHP) i elektrycznych (EHP) pomp ciepta w trybie chto-
dzenia. W uktadzie EHP widoczne sg przerwy w pracy potrzebne na odszranianie uktadu.

3.4. tatwos¢ instalacji urzadzen GHP AISIN

Uktady z zastosowaniem gazowych pomp ciepta GHP AISIN moga byé umieszczone na
dachu budynku lub obok niego. Nie wymagaja one wykonywania kosztownych odwiertow jak
w przypadku geotermalnych pomp ciepta (poréwnanie z geotermalnymi pompami ciepta moze
dotyczy¢ jedynie trybu ogrzewania, poniewaz w trybie chtodzenia geotermalne pompy ciepta
umozliwiajg jedynie tzw. chtodzenie pasywne — natural cooling — ktére umozliwia obnizenie
temperatury wewnatrz pomieszczen zaledwie o kilka stopni, co wymaga oddzielnie stosowania
dodatkowych generatoréw chtodu). Ze wzgledu na to, ze w technologii GHP AISIN zaréwno
ogrzewanie jak i chtodzenie realizowane sg przy wykorzystaniu jednej instalacji, stwarza to
znaczne utatwienie i redukcje kosztow na etapie projektowania i montazu, oraz w dalszej per-
spektywie podczas serwisu i konserwagciji.

3.5. Estetyka wykonania instalacji GHP AISIN

Umieszczenie urzadzen GHP AISIN na dachu budynku lub obok niego oraz rozprowadze-
nie czynnika roboczego wewnatrz budynku za pomoca przewoddéw o matych $rednicach, po-
zwala na zcentralizowanie jednostek zewnetrznych catego uktadu grzewczo-klimatyzacyjnego.
W odréznieniu od tradycyjnych rozwigzan klimatyzacyjnych zapewnia to zachowanie estetyki
wykonania elewacji budynkéw (Rys. 6).

Rys. 6. Poréwnanie estetyki wykonania instalacji z wykorzystaniem oddzielnych klimatyzatorow
elektrycznych (a) i w uktadzie gazowych pomp ciepta GHP AISIN (b).

3.6. Technologia przyjazna dla srodowiska

Zastosowanie urzadzen GHP AISIN w instalacjach grzewczo-klimatyzacyjnych oznacza
zmniejszenie ilosci paliwa pierwotnego jakie musi byé zuzyte do wytworzenia okreslonej ilosci
energii wymaganej do zapewnienia komfortu termicznego wewnatrz budynku. Paliwo gazowe
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jest najczystszym obecnie zrodtem energii pozyskiwanej w procesie spalania, zaréwno biorac
pod uwage wysoka warto$é opatowag gazu ziemnego i LPG, jak i skiad spalin powstajgcych
przy spalaniu gazu, w poréwnaniu z zanieczyszczeniami powstajgcymi przy spalaniu wegla
w elektrowniach konwencjonalnych. Jezeli uwzglednimy caty cykl wytworzenia energii elektrycz-
nej w elektrowni opalanej weglem wraz z przesytem tej energii do uzytkownika koricowego,
i porébwnamy go z instalacjg GHP AISIN, gdzie proces spalania czystego paliwa jakim jest gaz
odbywa sie bezposrednio w miejscu wykorzystania wytworzonej energii, oznacza to ze wielko$¢
emisji CO, do atmosfery w technologii GHP AISIN jest blisko 50% nizsza niz w przypadku
technologii tradycyjnych.

Wysoki wspotczynnik wydajnosci COP technologii GHP AISIN powoduje, ze rozwigzanie
to jest wyjagtkowo efektywne i pozwala na ograniczenie zuzycia energii pierwotnej potrzebnej
do zasilenia budynku w moc chtodnicza/grzewcza, a tym samym na redukcje emisji gazow
cieplarnianych. Zastosowany w uktadach GHP AISIN czynnik chtodniczy R410A charakteryzu-
je sie bliskim zeru wptywem na warstwe ozonowa i przez to jest uznany jako najkorzystniejszy
do zastosowan w uktadach klimatyzacyjnych. Redukcja zuzycia energii i tym samym redukcja
emisji CO2 oraz zastosowanie czynnika R410A pozwalajg na ubieganie sie o bardzo korzyst-
ne kredyty na zakup technologii gazowych sprzyjajacych ochronie $rodowiska naturalnego,
jakie sg finansowane m.in. przez Panstwowy i Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska.

3.7. Trwatos¢ urzadzen GHP AISIN

Urzgdzenia GHP AISIN produkowane sg w Japonii w zaktadach AISIN grupy TOYOTA.
Wyijatkowa jako$é zastosowanych podzespotéw oraz precyzja wykonania i montazu urzgdzen
gwarantujg ich trwato$¢ i niezawodno$¢. Specjalna konstrukcja silnikdbw gazowych pozwala na
ich wieloletnig prace przy minimalnych naktadach zwigzanych z okresowg obstugg. Wymiana
Swiec, paskoéw klinowych i uzupetnienie oleju w silniku nastepuje po 5 latach eksploatacji lub
co 10.000 godzin pracy, natomiast wymiana oleju ma miejsce raz na 15 lat. Jako$¢é wykonania
gazowych pomp ciepta GHP AISIN gwarantuje ciggtosé pracy instalacji i znacznie obniza kosz-
ty jej obstugi.

Urzadzenia GHP AISIN objete sg pakietem rozszerzonej gwarancji, ktéra trwa 5 lat od
momentu wykonania rozruchu testowego.

4. Rodzaje instalacji z wykorzystaniem gazowych pomp
ciepta GHP AISIN

Urzadzenia GHP AISIN produkowane sg w szes$ciu wersjach w zaleznosci od wytwarzane;j
mocy — od 22,4 do 71,0 kW w trybie chtodzenia i od 26,5 do 84,0 kW w trybie ogrzewania.
W celu zapewnienia wiekszych mocy jednostki GHP moga byé tagczone w wieksze zespoty
w dowolnej konfiguracji.

Energia wytwarzana w uktadzie gazowych pomp ciepta GHP AISIN moze by¢ przekazy-
wana do odbiornikow usytuowanych wewnatrz budynku poprzez uktad Dx bezpos$redniego
odparowania, uktad wodny AWS lub uktad powietrzny AHU. Ponadto energia cieplna z uktadu
silnika GHP moze byé wykorzystywana do produkcji cieptej wody uzytkowej z zastosowaniem
uktadu HWK (Hot Water Kit). Uktady Dx, AWS i AHU moga by¢é wykorzystywane niezaleznie
lub moga by¢ taczone w zalezno$ci od specyfiki projektu.

4.1. System freonowy GHP Dx bezposredniego odparowania

W uktadzie tym gazowe pompy ciepta GHP AISIN sg podtaczone bezposrednio do uktadu
wewnetrznych odbiornikow ciepta/chtodu za pomocg instalacji z czynnikiem R410A (Rys. 7).
Czynnik ten transportowany jest na catej dtugosci instalacji do odbiornikdw wewnetrznych,
w ktérych w zaleznoéci od wybranego trybu pracy (ogrzewanie lub chtodzenie) nastepuje od-
parowanie lub skroplenie czynnika (Dx — Direct Expansion), a tym samym odpowiednia wy-
miana ciepta. Do jednego urzadzenia GHP moze by¢ podtaczonych do 63 odbiornikéw we-
wnetrznych réznego typu (sufitowe, $cienne, przypodiogowe). Kazdy z odbiornikéw moze po-
siadaé niezalezne zdalne sterowanie, a dodatkowo caly uktad moze podlegac kontroli i regu-
lacji ze sterownika centralnego sterowania.
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Zewnetizna jednostka GHP

Rys. 7. Potaczenie jednostki zewnetrznej GHP AISIN z r6znymi typami
odbiornikéw Dx bezposredniego odparowania.

4.2. System wodny AWS

W ukitadzie tym zewnetrzna jednostka GHP jest podigczona do jednostki wymiennikowej
systemu wodnego AWS (Air Water System), ktéry z kolei potaczony jest z uktadem ogrzewa-
nia/chtodzenia wewnatrz budynku (Rys. 8). Przeptyw energii pomiedzy jednostkg zewnetrzng
GHP AISIN a wymiennikiem AWS realizowany jest za pomocg obiegu freonu R410A, natomiast
za wymiennikiem AWS nastepuje przekazanie energii do budynku za pomocg obiegu wody/
glikolu. Uktad ten, ze wzgledu na temperatury wylotu/powrotu czynnika w uktadzie wodnym,
idealnie naddaje sie do zastosowania w potgczeniu z wymiennikami podtogowymi lub konwek-
torami wentylatorowymi. W trybie ogrzewania wymiennik AWS produkuje wode goracg (47/42°C),
natomiast w trybie chtodzenia wytwarza wode lodowg (7/11°C). Jedna jednostka AWS moze
by¢ podtaczona do jednej jednostki GHP o odpowiedniej mocy.

A _ ==

Jednostka zewnegtrzna GHF Wyrniennik AWS Konwelktory wentylatorowe

Rys. 8. Potaczenie jednostki zewnetrznej GHP AISIN z odbiornikami
uktadu wodnego poprzez wymiennik AWS.

4.3. System powietrzny AHU

W systemie powietrznym AHU (Air Handling Unit) zewnetrzna jednostka GHP pracujaca
z czynnikiem R410A podtaczona jest poprzez zestaw AHU do wymiennika Dx umieszczonego
w centrali wentylacyjnej, przez co przekazanie energii do budynku nastgpuje za pomoca sys-
temu nawiewu przez kanaty wentylacyjne (Rys. 9). Jest to najbardziej wydajny energetycznie
uktad klimatyzacyjny i idealnie naddaje sie do zastosowania w ogrzewaniu/chtodzeniu duzych
hal lub obiektéw. Jedna jednostka AHU moze by¢ podtaczona do jednej jednostki GHP o od-
e Z
5

powiedniej mocy.
A\ %
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Centrala wentylacyjna

Jednostka zewnetrzna GHP Uktad AHU

Rys. 9. Potaczenie jednostki zewnetrznej GHP AISIN z wymiennikiem Dx
centrali wentylacyjnej w uktadzie AHU.
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4.4. Uktad HWK — produkcja cieptej wody uzytkowe;j

Kazda z zewnetrznych jednostek GHP, niezaleznie od tego w jakim uktadzie odbioru ener-
gii zostanie zastosowana (Dx, AWS, AHU), moze zosta¢ wykorzystana jednoczes$nie do pro-
dukcji cieptej wody uzytkowej (Rys. 10). Uktad odzysku ciepta z obiegu chtodzenia silnika
gazowego HWK wbudowany jest opcjonalnie w urzagdzenia GHP. Realizowany w ten sposo6b
odzysk ciepta pozwala na maksymalizacje korzy$ci mozliwych do osiggniecia przy stosowaniu
gazowych pomp ciepta. Przekierowanie strumienia ciepta do obiegu cieptej wody uzytkowej
mozliwe jest zarébwno w trybie chtodzenia jak i ogrzewania, jednak w trybie ogrzewania czesé
ciepta silnika gazowego wykorzystywana jest jako zrédto ciepta pobieranego przez obieg pom-
py ciepta i przy niskich temperaturach zewnetrznych termostat kieruje przeptywem obiegu chto-
dzenia w taki sposob, ze wieksza cze$¢ ciepta wykorzystywana jest na potrzeby zasilania
cyklu pompy ciepta. W tym przypadku ciepto nie bedzie przekazywane do uktadu cieptej wody
uzytkowej i dlatego tez zalecane jest stosowanie w tym uktadzie dodatkowego, szczytowego
zrodta ciepta. Uktad HWK wytwarza ciepta wode uzytkowg o parametrach 60/55°C w ilosci od
1700 do 4300 dm3/h (w zaleznos$ci od zastosowanego modelu urzadzern GHP AISIN). Uzy-
skanie tej ilosci c.w.u. umozliwia rezygnacje w projekcie z kosztownych instalacji alternatywnych
zrodet energii, np. kolektorow stonecznych.

QOdbpiorniki c.w.u.

Szczytowe
Zbiornik = Zrodlo ciepla
buforowy -
Woda z sieci |
I
Woda/glikol 1 Liailla Odbiorniki Dx
I
I
I
: T —
| R410A | AWS Woda/glikol Konwektory
| wentylatorowe
I
R410A |
I R S
! R410A | R410A Centrala
: AHU wentylacyjna

Jednostka zewnetrzna GHP

Rys. 10. Potgczenie jednostki zewnetrznej GHP AISIN pracujgcej w dowolnym uktadzie
odbioru ciepta/chtodu (Dx, AWS, AHU) z uktadem produkcji cieptej wody uzytkowej HWK.

5. Zastosowania

Ze wzgledu na zréznicowane moce wyjsciowe jednostek zewnetrznych GHP AISIN (ktére
moga by¢ taczone w wieksze grupy) oraz mozliwosci wykorzystania uzyskanej energii cieplnej/
chtodniczej w r6znych uktadach jednostek wewnetrznych i central wentylacyjnych (Dx, AWS,
AHU, HWK), uktady GHP moga by¢ stosowane w szerokim zakresie inwestycji.

Sposérdd najczestszych zastosowan instalacji GHP AISIN nalezy wymienic:

— hotele — instytuty badawcze

— banki — salony samochodowe
— biurowce — restauracje

— apartamentowce — centra rozrywki

— wille — supermarkety

— szpitale — szkoty

— zaktady produkcyjne — koscioty

Przyktadowe instalacje gazowych pomp ciepta GHP AISIN przedstawione zostaly na Rys.
11-13.



Il Krajowa Konferencja Techniczna Katowickiego Oddziatu PZITS
,InZynieria Sanitarna w Budownictwie i Infrastrukturze” Katowice, 13—14 maja 2010 r.

Rys. 13. Instalacja GHP AISIN w zaktadzie produkcyjnym na Wegrzech. Uktad GHP AWS 504 kW.

6. Podsumowanie

Struktura wykorzystania pierwotnych zrédet energii w Polsce, gdzie wegiel kamienny jest
gtéwnym surowcem energetycznym, wskazuje na potrzebe rozwinigcia nowoczesnych, wyso-
kowydajnych technologii gazowych, co jest istotne zaréwno pod wzgledem ograniczenia zuzy-
cia zasobow naturalnych jak i pod wzgledem ochrony $rodowiska naturalnego. Technologia
gazowych pomp ciepta GHP AISIN jest przyktadem takiego wysoce efektywnego wykorzysta-
nia energii zawartej w paliwie gazowym, przetworzenia jej na uzyteczng energie cieplna/chtod-
nicza i dostarczenia bezposrednio do projektowanego obiektu. Technologia gazowych pomp
ciepta GHP AISIN, ktéra jest obecnie dostepna w Polsce, dopracowana jest zaréwno pod
wzgledem technologicznym jak i technicznym, i w chwili obecnej jest to najbardziej wydajne
rozwigzanie dla duzej liczby zastosowan, gdzie konieczne staje si¢ zapewnienie klimatyzacji
i ogrzewania, z mozliwoscig dostawy cieptej wody uzytkowe;.

Rozwigzania zastosowane w technologii GHP AISIN wiazg sie w efekcie z szeregiem ko-
rzySci jakie widoczne sg na kazdym etapie realizacji inwestycji:
a) etap projektowania
= wykonanie projektu jednej instalacji realizujacej zaréwno potrzeby ogrzewania i klima-
tyzaciji,
= ograniczenie liczby prowadzonych przewodéw instalacyjnych,
lokalizacja urzadzeh GHP w jednym miejscu na dachu budynku lub obok budynku,
= mozliwos¢ rezygnacji z projektu oddzielnego pomieszczenia kottowni lub redukcji wiel-
kosci projektowanej kottowni,
= mozliwos¢ stosowania réznych uktadéw doprowadzenia energii do budynku (Dx, AWS,
AHU), oraz kombinacji tych uktadow,
= mozliwos¢ wykorzystania produkowanej w uktadzie GHP HWK cieptej wody uzytkowej
w iloci pozwalajacej na rezygnacije z poszukiwan alternatywnych zrédet energii, takich
jak np. kolektory stoneczne,
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= mozliwosé taczenia jednostek w zespoty wigkszych mocy,
= wysoka estetyka wykonywanego projektu pod wzgledem architektonicznym.
b) etap wykonania

= redukcja naktadéw pracy i materiatbw poprzez wykonanie jednej instalacji realizujgcej
funkcje grzewcza, klimatyzacyjng i produkcje cieptej wody uzytkowej,

= tatwo$¢ montazu urzadzen GHP AISIN, przewodéw instalacyjnych i odbiornikéw we-
wnetrznych,

= brak koniecznosci wykonywania dodatkowych prac ziemnych jak ma to miejsce w przy-
padku gruntowych pomp ciepta,

= usprawnienie organizacji prac zwigzanych z wykonywaniem instalacji rozprowadzenia
mediow od jednego zrodta.

c) etap uzytkowania

= redukcja zuzycia energii i kosztow eksploatacyjnych,

= redukcja emisji zanieczyszczen gazowych do atmosfery,

= komfortowe i bezobstugowe korzystanie z wytwarzanego w uktadzie ciepta/chtodu,

= wygodne sterowanie pracg poszczeg6lnych odbiornikéw wewnetrznych oraz centralne
sterowanie catej instalacji,

= wysoka trwatosé i niezawodnos$¢ instalacji GHP AISIN,

= mozliwo$¢ rozszerzenia serwisu gwarancyjnego do 5 lat,

= mozliwosé podtgczenia urzadzen GHP AISIN do uktadu zdalnego monitoringu oraz
wizualizacji parametrow i warunkéw pracy.

Duza ilo$¢ inwestycji realizowanych i planowanych do realizacji w Polsce w najblizszych
latach, w powigzaniu z korzy$ciami jakie niesie ze sobg technologia gazowych pomp ciepta
GHP AISIN oraz przy uwzglednieniu priorytetéw nakreslonych w polityce srodowiskowej i ener-
getycznej Polski i Unii Europejskiej, wskazuje na szerokie mozliwosci zastosowania i rozwoju
tej technologii, ktora jest bardzo atrakcyjnym i ciekawym rozwigzaniem wobec obecnie stoso-
wanych rozwigzan.
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